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艺术铸造是一项艺术和技术相结合的工程"

;H

技术对于艺术铸造行业的发展具有十分重要的作用#分析说明了
;H

技术的

含义"重点讨论了我国艺术铸造行业的现状及
;H

技术的应用"并指出了
;H

打印技术所存在的问题及未来的发展趋势#

关键词
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艺术铸造为艺术和技术相结合的产物"它创造了十

分灿烂的文明"其历史可追溯至五千年之前)

'

*

#由于艺

术铸件是历史$艺术和科技的载体"因而蕴藏了丰富的

文化内涵#中华文明数千年所创制出精湛绝伦的艺术

铸件及其制备技术和装饰技术"已成为人类共同的宝贵

财富)

%

*

#从
%&

世纪
B&

年代"我国艺术铸造业发展迅

速"艺术铸造这一既古老$又新兴的产业"受到了愈来愈

多的关注)

;

#

>

*

#

在大力发展经济的新形势下"聚焦传统艺术铸造业

升级提质的高质量发展"采用智能制造已形成共识"更

是我国现代先进制造业的发展新方向)

E

*

#

;H

技术是一

种计算机数字化技术"其应用范围极其广泛"涉及到包

括军事$教育$生产$娱乐等众多领域)

C

"

B

*

#譬如
;H

打

印已经广泛渗透于各行各业)

F

"

'&

*

#因此"本课题主要分

析说明了
;H

技术在艺术铸造行业的应用与发展"这对

于全面把握行业现状"融合智能制造"促进传统产业转

型升级"实现经济优质发展具有十分重要的意义#

'

!

我国艺术铸造的现状及
;H

技术应用

H+H

!

我国艺术铸造现状

艺术铸造源自人类对冶铸技术的掌握#其工序一

般为艺术创作$制模$制型$熔炼$浇注$机械加工$表面

着色或表面装饰等#按照艺术铸件的材质$尺寸$表面

品质$数量$成本等因素的要求"常采用同普通铸件一样

的工艺)

''

*

#

中国历代的多品种$高品质$风格各异的精湛艺术

铸件"在世界艺术宝库中占据十分重要的地位"其成形

和装饰技艺也为中国科技史写下了浓墨重彩的一笔#

艺术铸造已可以实现各种尺度艺术铸件的制备#随着

社会和经济的快速发展"艺术铸造的种类和市场亦迅速

扩大"文化和技术的传承及先进技术的学习引进"有力

地促进了艺术铸造业的发展#据有关资料报道)

%

*

"我国

艺术铸造的规模和产量早已处于世界前列#尽管原材

料价格不断上涨"但是中国艺术铸造业市场前景仍然值

得看好#艺术铸件往往结构较为复杂"批量较小"若是

采用传统的铸造方法生产较大型的单件艺术铸件"则存

在成本高$效率低$制模周期较长等弊端#因此"开发新

技术$新工艺提高艺术铸件的产量$质量"以及满足个性

化的需求等"一直是广大艺术铸造工作者追求的目标#

H+I

!

J1

技术在我国艺术铸造领域中的应用

目前"

;H

技术已在各行各业中得到了广泛应用#

'HJH



事实上"

;H

技术的应用也贯穿了艺术铸造的设计$制

模$制造与装饰等的整个过程#

;H

技术在艺术铸造领

域中的应用主要体现在如下
;

个方面#

H+I+H

!

三维设计$建模技术

相对于传统设计建模方式而言"计算机辅助设计更

加具有优势)

'%

*

"可极大降低传统方式的修改次数及时

间成本"直接
;H

软件修改即可"既能避免繁琐的手工

修改"又能通过渲染软件增强作品的可预见性#此外"

对一些复杂的艺术铸件造型而言"传统手工设计费时费

力"更需要有多年工作经验来完成"这极大限制了设计

人员的直接参与"致使设计与最终产品要求差异较大#

运用建模软件则使上述问题得到解决#

艺术铸造行业首先面临的就是艺术铸件新产品的

设计#

;H

数字化技术已使得设计者在几何形状$色彩

上具有近乎无限的能力"并可在三维空间快速呈现设计

效果#借助产品三维设计软件
-̂S#"K9

P

$

95

等进行

设计"实施艺术铸件的参数化建模#

直接利用三维扫描建立实物数字模型也是艺术铸

造企业的常用建模方法)

';

*

#利用
;H

扫描仪可以采集

实物&如样品'三维形貌几何点数据"保存资料"以用于

产品开发"如文物的仿制及衍生品的制作)

'+

*

#目前已

有多样化的
;H

扫描仪供企业选择使用#

H+I+I

!

;H

打印技术

;H

打印技术相较于传统的铸造工艺"最大优势在

于由原料直接自由制造复杂零件"且原料的利用率近

'&&!

#

;H

打印技术在艺术铸件的制模$制造$表面装

饰及修复等方面均具有十分重要的作用#

制模和造型
;H

打印技术结合数字化无模型铸造"

采用熔融沉积&

7H@

'技术无需激光"直接快速成型打

印出蜡模"造价低廉$操作简便%利用激光将各种材质的

粉烧结或粘结"可以实现模具的快速成型)

'>

"

'E

*

#利用

光固化立体造型&

-32

'可以直接制造熔模铸造的母模"

也可实现精密铸造的陶瓷型造型)

'C

"

'B

*

#在砂型铸造工

艺上可以直接打印砂型)

'E

*

#利用
;H

打印技术还可实

施正向$逆向的三维设计制模"雕塑的放大制模与艺术

衍生品的缩小制模"这将以更精准$便捷的方式完成复

杂铸型的制作"能极大缩短艺术铸件产品的设计开发周

期"降低了成本)

'F

*

#

艺术铸件的直接打印与修复
;H

打印成形原理的

不同决定了其各自应用的领域也不尽相同"现实中可根

据打印产品的要求选择合适的打印工艺"制作出各种类

型的零部件#如采用
-3-

&选择性激光烧结'技术"通过

激光扫描熔融粉末烧结快速形成产品)

'E

*

#采用粘结剂

喷射三维打印技术&

;H.

'也可创建出艺术产品)

%&

*

#目

前"

;H

打印的材料选择范围得到扩展"制作艺术铸件的

金属主要为铜合金"基本可用于沉积打印#由于艺术铸

件的设计愈来愈趋于个性化"因此"随着
;H

打印技术

的日趋成熟和成本的逐步降低"该技术的这一应用优势

将是传统铸造技术不可比拟的#

此外"由于
;H

扫描和打印"允许研究者解决以前

没有考虑的问题"并增加了解决问题的方便性#这一新

技术奠定了修复的基础"运用该技术能够实现艺术铸件

的修复)

%'

*

#

数字雕刻)

%%

*雕塑创作也是艺术铸件制备非常重要

的一种形式#通过
;H

扫描逆向工程$

;H

创作和虚拟

现实等技术"实现了精准出样)

%;

*和铸型无模切削)

%+

*

"

开发过程高效可行#

表面装饰三维喷绘技术最为常用#采用
;H

技术

的喷绘机可以在金属材质表面进行艺术喷绘"形成起伏

效果"装饰性很强)

%>

*

#艺术铸造行业使用
;H

数字化技

术实现了艺术铸件的电脑设计$

;H

放样$三维扫描$

;H

打印等"具备了
;H

扫描$设计$制作等一条龙服务#

H+I+J

!

;H

虚拟成像技术

这一多媒体核心技术可实现全息立体成像#由于

有些艺术铸造企业定位于文化产业"因此"

;H

虚拟成像

技术大有可为"如三维空间中的艺术表现效果以实现艺

术铸件的展示等#伴随着不断拓展的互联网
i

$文化创

意
i

等概念)

%E

*

"可以预见"艺术铸造行业将为人类分享

世界文化精品做出其重要贡献#

%

!

目前尚存在的问题及未来发展趋势

I+H

!

J1

打印技术在艺术铸件制备中所存在的问题

目前"欧$美等国家和地区对
;H

打印技术的研究$

应用和产业化的发展已日趋成熟#我国虽然也取得了

不错的成绩"但是
;H

打印的软件开发及其技术应用和

飞速发展的时代要求之间存在较大差距#存在的问题

主要有(

$

;H

打印技术与市场尚未达成足够的融合程

度%

%

对
;H

技术的内涵与应用的研发力度不够#不可

否认的是"

;H

打印技术已经形成了一定基础"在建筑$

设计和医疗等方面已有一些较好的应用"但是也发现"

存在着一些制约
;H

打印技术的整体推广普及的因素(

$

成本较高#相较而言"传统技术比
;H

打印技术的成

本更低廉"应用更为成熟"且二者的功能应用之间存在

一些共同之处"因此"为了降低成本"

;H

打印技术应重

点着眼于当前传统工艺所无法实现和达到的内容%

%

市

场化水平还较低#目前"

;H

打印技术的推广应用尚存

在很多问题#由于在具体应用过程中的软件$设备$材

料$工艺等因素的影响"导致整个技术在应用和技术推

OHJH
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年第
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卷第
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期



广方面难度较大#

I+I

!

J1

打印技术在艺术铸造中应用的发展趋势

艺术铸造行业的总体发展方向主要体现在传统的

铸模技术将实现向数字化制模的转变#这种发展趋势

将形成对
;H

打印技术应用的重大需求"并极大促进该

技术的发展#

;H

打印技术前景广阔"市场不断扩大#

随着规范化$产业化发展"其标准化建设也必将逐渐成

熟"其智能化程度将达到更高水准"材料的配套将会更

加健全#虽然由于
;H

打印技术所存在的问题会带来

一定的挑战"但是"所带来的机遇将会更多#事实已经

证明"使用
;H

打印技术能够快速实现模型与砂型铸

造"艺术铸件的研发周期大大缩短"技术研发成本大幅

下降"可以满足小批量的生产#此外"

;H

打印技术对艺

术铸件的有效修复也可以降低废品率"特别是高端产品

的及时修复意义更大#

必须引起艺术铸造工作者足够注意的是"

;H

打印

工艺也具有局限性"如打印时常有边翘曲$断层等现象#

正确的选择工艺方法非常重要"以实现多种工艺的有机

结合#无需质疑"

;H

打印机是
;H

打印技术应用的关

键设备"直接决定了产品品质"因而有着较高的要求#

特别是
;H

打印大型铸模要注意产品精度和打印速度

等方面的问题"通过优化提升打印机"实现快速$高效的

铸模需要#

目前"数字化和信息化发展迅猛"可以预见"在艺术

铸件的生产过程中"

-3-

砂型无模铸造$

;H.

砂型无模

铸造$

-32

陶瓷型铸造$

-3-

蜡模
=

熔模精铸等铸造工

艺技术将会愈来愈成熟"并得到广泛应用"从而有力地

促进艺术铸造领域的智能制造的发展#因此"深入研究

;H

技术与艺术铸造的有效融合"必将有效提升其应用

水平"并满足整个艺术铸造生产的各项要求#

;

!

结
!

语

;H

技术在艺术铸造领域中作用巨大"在未来具有

重要的引领作用"将会极大提升艺术铸造企业的数字化

和智能化技术水平"促进传统的设计$制造技术模式的

转变"引导艺术铸造向智能制造迈进#艺术铸造企业在

;H

技术运用方面"一方面应加大自身的投入%另一方面

也可采用和专业公司及大学合作的模式"加强产学研结

合"推广
;H

打印技术在艺术铸造行业的应用#
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